






































plant  immobility  in order to spread  [2,4]. Various  insect orders are recognised as phy‐
toviruses  vectors,  such  as Coleoptera, Orthoptera,  Lepidoptera, Dermaptera, Diptera, 
Thysanoptera [5], but especially Hemiptera [6]. Aphids (Hemiptera: Aphidididae) are by 
far the most important phytoviruses vector group. They are involved in spreading more 






















































































toviruses which were  acquired  in  the  field  from distant  sources  to  the  alternate hosts 


















































pared  to  insects  not  carrying phytovirus  [29]. Rajabaskar  and  colleagues  [30] demon‐































































































plant with  their  stylets while  salivating.  They  reach  different  plant  tissues  in  several 
stages, in particular xylem and phloem, where they feed by sucking sap. These different 
stages specifying the activities of the stylets and the time spent in different plant tissues 














































circulative  phytovirus)  were  significantly  higher  than  on  the  healthy  plant.  Similar 
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plants  but,  after  acquisition  of  phytovirus,  this  attractiveness was  reversed, with  the 















through  visual  and  olfactory  features.  Black  raspberry  necrosis  virus  (BRNV)  and 

































































ceptors on  its stylets  (Blanc et al., 2014). The  latter strategy  is used by Potyviruses and 
Caulimoviruses where  the helper component  is designated as HC‐Pro and P2,  respec‐
tively [69]. As for the foregut‐born (non‐circulative, semi‐persistent) phytoviruses, this is 
called a capsid binding strategy using the minor capsid protein (CPm). This is the case for 





































performances of aphids  settled on plants  infected with  circulative phytoviruses  is  im‐
proved compared to those on healthy plants. This is the case of Micromyzus kalimpongensis 
Basu which had higher fecundity, faster growth rate during nymphal instars and longer 
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Several research axes are of  interest on the  integration of macroorganisms  in phy‐
tovirus pathosystems. Firstly, the agroecosystem approach corresponds to studying as‐
pects of multitrophic interactions where the performance of macroorganisms reproducing 











beneficial macroorganisms  presence  on  the  behaviour  of  their  hosts,  vectors  of  phy‐


























most all  Jalapeño peppers  (Capsicum annuum L.)  [4]. When coinfected with acute phy‐
tovirus CMV, PCV‐1  indirectly manipulated  the HSB  of M.  persicae  following  altered 
odour profile of C. annuum [4]. 
































































integrated  into phytovirus pathosystems even  if significant  impacts  start  to be ob‐
served. 
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